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RESUMO: O desenvolvimento embrionario € um conteudo que exige bastante atencdo para sua
compreensdo, pois 0 mesmo é cheio de detalhes. Ele é dividido em trés fases: clivagem, gastrulacéo e
organogénese. Os materiais didaticos representam um auxilio ao professor em contetdos de dificil
assimilacéo e consequentemente pode facilitar a aprendizagem dos alunos. O objetivo desse trabalho foi
proporcionar um método diferente de ensino sobre embriologia através de um material didatico, ‘quebra-
cabeca’ para os alunos da Rede de Estadual de Floriano (PI). A pesquisa teve uma abordagem
quantitativa. A amostra foi composta por 32 alunos da 32 série do Ensino Médio de uma escola parceira
do Pibid em Floriano, PI. A coleta de dados foi realizada em duas turmas, denominadas de Turma A e
Turma B. Nas duas turmas foram aplicados questionarios prévios fechados seguidos de uma aula sobre
0 contetdo. Ap6s a aula, na Turma A aplicou-se o material didatico seguido de um pds-questionario.
Na Turma B ap6s a aula foi aplicado somente o p6s-questionario. Os resultados adquiridos mostraram
a importancia que tem os materiais didaticos para fins educativos, pois foi possivel visualizar o quéo foi
eficaz esse tipo de didatica. Os alunos demonstraram mais interesse pela aula por ser diferente e
dindmica. Ficou claro o entendimento do desenvolvimento da embriologia humana foi corroborada apés
a intervencao em sala de aula. Portanto, foi notdria a contribuicdo que o material didatico trouxe para o
contexto escolar, colaborando para uma aprendizagem significativa dos alunos, como também, uma
Otima ferramenta para auxiliar os professores em sala de aula.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento humano se inicia quando o 6vulo é fertilizado pelo espermatozoide.
A partir disso o que era uma Unica célula, agora se torna multicelular, conhecida como zigoto.
E uma célula especializada que contém cromossomos do pai e da mée. Esta se divide varias

vezes para se diferenciar em um organismo (MOORE et al., 2012).

Na primeira semana do desenvolvimento ocorre a fecundacao, onde se inicia o contato
do espermatozoide com o odcito (6vulo). A passagem do espermatozoide se da através da
corona radiata seguida de penetracdo na zona peltcida. Depois hd uma fusdo das membranas
plasmaticas do odcito e do espermatozoide. Ainda na fecundagdo ocorre a finalizacdo da
segunda divisdo meidtica do odcito. Assim que essa divisdo termina o odcito se torna maduro
e 0 nucleo deste torna-se o pronucleo feminino. O prondcleo masculino forma-se dentro do
citoplasma do od6cito. Quando ocorre a ruptura das membranas pronucleares ha uma
condensacdo de cromossomos para a divisao celular por meio de mitose e a primeira clivagem
do zigoto (MOORE et al., 2012).

A clivagem é o resultado de vérias divisdes mitéticas do zigoto, o que faz levar um
rapido aumento no namero de células, que logo apds esse processo sdao chamadas de
blastdmeros (GARCIA; FERNANDEZ, 2012). A cada divisio os blastdmeros se tornam
menores e apds o estagio de 8 células eles mudam sua forma e se alinham uns contra os outros.
Quando ha de 12 a 32 blastdmeros damos 0 nome de mdrula. Quando a mérula entra no Utero
0 embrido passa a se chamar blastocisto (MOORE et al., 2012).

Durante a segunda semana do desenvolvimento embriondrio a implantacdo do
blastocisto se completa. Essa implantacdo ocorre no endométrio. A gastrulacdo ocorre na
terceira semana do desenvolvimento. Esse processo é a formacdo das camadas germinativas
(ectoderma, endoderma e mesoderma) do disco embrionario que origina os tecidos e 0rgéos
especificos. Logo apds essa etapa ocorre a neurulagdo, que significa a formacdo da placa neural
e tubo neural (GARCIA; FERNANDEZ, 2012).

Da quarta semana a oitava semana o embrido se desenvolve pausadamente. Durante o
decorrer do tempo o corpo vai criando forma e gerando cada 6rgéo em seu determinado tempo.
O embrido na sexta semana ja mostra movimentos espontaneos, os primadrdios dos dedos
comegam a se desenvolver, os olhos ficam maiores, a cabega € enorme em relacdo ao tronco e

0 tronco comeca a ficar ereto. Na sétima semana aparecem chanfraduras entre os raios digitais



nas placas das méos separando os futuros dedos, que s&o individualizados por completo na
oitava semana (MOORE et al., 2012).

A ultima fase denominada como organogénese se caracteriza pelo o desenvolvimento
de diversas regides dos trés folhetos embrionarios. Nesta fase ocorrem mudancas nos tecidos,
como o crescimento do corpo, diferenciacdo dos tecidos, 6rgdos e celulas individuais, tendo
como primeira evidéncia o surgimento das dobras de tecidos, divisdes e aglomeracédo de células
(REECE et al., 2010).

O conteudo de embriologia é algo muito detalhado, que precisa de bastante atencéo para
ser compreendido. N&o basta s6 a atencdo, mas também, a didatica do professor. Pois o docente
deve ter formagdo e competéncia para utilizar recursos didaticos de facil alcance. Possuir
bastante criatividade, podendo assim até construir os materiais didaticos juntamente com 0s

alunos para que assim proporcione uma melhor assimilacédo de contetdo (SOUZA, 2007).

Existe uma grande dificuldade no ensino de embriologia por parte dos alunos.
Principalmente no que se refere as estruturas embrionarias e nos processos dinamicos que
ocorrem ao longo das fases do desenvolvimento. A falta ou inexisténcia de recursos didaticos
nessa area favorece esse problema. O estudo nesta area muitas vezes é muito focado em livros-
textos que fazem algumas vezes uma introducdo dos processos embrionarios (OLIVEIRA et
al., 2012).

O objetivo desse trabalho foi proporcionar um método diferente de ensino sobre
embriologia através de um material didatico, ‘quebra-cabega’ para os alunos da Escola Parceira

do PIBID da Rede Estadual de Floriano (PI).

METODOLOGIA

Esta pesquisa teve uma abordagem quantitativa. A amostra foi composta por 32 alunos
da 32 série do Ensino Médio de uma Escola Parceira do PIBID localizada na cidade de Floriano-
PI.

O quebra-cabeca embrioldgico foi confeccionado com os seguintes materiais: trés folhas
de isopor, duas colas de isopor, duas folhas madeiras, lapis de cor. As trés folhas de isopor
foram coladas e em seguida o desenho foi feito e pintado na folha de madeira. Apés a pintura

foi colado no isopor e depois feito recortes redondos em alguns dos desenhos (Figura 1).



Figura 1: Imagem do material didatico “Quebra-cabeca embriologico” utilizado durante a aula

com os alunos da 32 série da rede Estadual de Floriano (PI).

Fonte: Dados empiricos da pesquisa. (2019).

Para coleta de dados foi utilizado um questionario contendo 06 (seis) questdes fechadas.
Esta coleta de dados foi utilizada em duas turmas (A e B). Na turma A foi aplicado um pré-
questionario para 17 alunos, uma aula expositiva sobre o desenvolvimento embriolégico e logo
em seguida o material didatico seguido de um poés-questionario. A turma B foi aplicado um pré-

diagndstico com 15 alunos uma aula expositiva e em seguida, um pds-questionario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao género dos alunos, 62,2 % da amostra foi composta pelo 0 sexo masculino e
37,5% pelo o sexo feminino (Tabela 1). Em relacgdo a faixa etaria dos alunos notou-se que possuli
entre 16 e 22 anos de idade e que a maioria dos alunos apresentou 17 anos de idade (Figura 2).



Tabela 1- Género dos alunos da 3 @ série da Escola Parceira do Pibid da Rede Estadual de
Floriano (PI).

SEXO FREQUENCIA PORCENTAGEM
Masculino 20 62,5%
Feminino 12 37,5%
Total 32 100%

Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).
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Figura 2: Faixa etaria dos alunos da 3 @ série das turmas A e B da Escola Parceira do Pibid da
Rede Estadual de Floriano (PI).

Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).

De acordo com a Lei n° 9.394 de Diretrizes e Bases Nacionais da Educagdo (LDB)
criangas devem esta matriculadas na educagdo basica obrigatdria dos 4 aos 17 anos. Dessa
forma a crianga entra na educagdo infantil aos 4 anos, aos 6 anos ingressa no ensino
fundamental, que tém uma duracédo de 9 anos e por fim, aos 15 anos inicia o ensino médio que
apresenta trés anos de duracdo (BRASIL, 1996).

Dessa forma nota-se que alguns alunos ja estdo com uma idade avangada para a serie no
qual se encontram (Figura 2). Pois a distor¢do idade-séries esta relacionada com a reprovacao

ou evasdo escolar. Por motivos familiares muitos alunos trabalham e estudam o que gera um



atraso escolar na vida desses estudantes, e vale ressaltar que quanto maior a distorcao, pior é o
desempenho do aluno (ALEXANDRE, 2010).

Em relagdo ao conhecimento prévio dos alunos sobre as etapas do desenvolvimento
embrionario, a maioria dos alunos citou que a estrutura formada durante o processo de clivagem
era a néurula tanto na turma A como na B. Apos a aplicacdo do quebra cabeca embrionario
observou-se que a turma A, a maioria dos alunos indicou a etapa correta formada nesse periodo.
Apesar de uma minoria desses alunos terem citado a néurula. Enquanto na turma B onde houve

somente a aula expositiva ndo conseguiram associar a etapa corretamente (Figura 3).
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Figura 3: Avaliacdo do conhecimento dos alunos da 3? série das turmas A e B da Escola
Parceira do Pibid da Rede Estadual de Floriano (PI) sobre a estrutura formada na etapa da

clivagem.

Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).

Apos a fertilizagdo, no zigoto ocorre vérias divisdes celulares. Esse periodo é conhecido
como clivagem. Nesse processo 0 embrido ndo apresenta crescimento significativo, apenas o
citoplasma se divide em muitas células menores conhecidas como blastbmeros, cada uma com
seu proprio nacleo (REECE et al., 2010). A morula é caracterizada pela célula no momento que
ela apresenta entre 16 e 32 blastdomeros (MOORE et al., 2012).

Em seguida, a divisdo celular cessa drasticamente. Essas células passam pelo processo
morfolégico chamado de gastrulagdo. Agora o embrido é chamado de géstrula (REECE et al.,

2010). Ja o processo conhecido por neurulagdo inicia-se na terceira semana do



desenvolvimento. O folheto ectodérmico com formato discoidal modificado com a regido
cefélica mais largo do que a caudal. A ectoderme forma a placa neural (SALDER, 2005).

Corroborando com Bandeira (2009) que relata como papel do professor ser criativo,
participativo que apostaria em VArios meios e recursos para a constru¢do do conhecimento.
Mello (2009) em sua pesquisa com 40 professores do Ensino Fundamental e Médio de escolas
do Parand verificou que todos manifestam interesse em conhecer métodos didaticos atrativos
para o ensino de embriologia. Destes, 45% n&o conhecem modelos confeccionados com isopor
e massa modelar, enquanto 55% ja os conhecem. Destes Ultimos, 12,5% nunca empregaram
essa metodologia alternativa. O recurso quadro e o giz, com desenhos ou esquemas foi 0 mais
predominante dentre os 40 professores entrevistados.

Quanto a estrutura na qual os folhetos embrionario dao origem, na turma A pode-se
observar um conhecimento prévio bastante significativo, pois boa parte dos alunos afirmou que
eram os tecidos e 6rgdos, seguido de blastdmeros e celoma. Enquanto a turma B verificou-se
gue no diagnostico prévio eles citaram os blastdmeros, celoma e tecido e 6rgaos. Apos a
aplicacdo do material didatico na turma A, a maioria conseguiu associar ao termo tecido e
orgdos (Figura 4). Na Gastrulacdo ocorre na terceira semana do desenvolvimento. Ela da origem

aos folhetos embrionarios que formam os 6rgéos e tecidos (REECE et al., 2010).
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Figura 4- Avaliacdo do conhecimento dos alunos da 32 série das turmas A e B da Escola
Parceira do Pibid da Rede Estadual de Floriano (P1) sobre a estrutura na qual os folhetos

embrionarios d&o origem.
Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).



J& na outra turma, eles ainda estavam confusos em relacéo a estrutura na qual os folhetos
embrionarios dao origem (Figura 4). Perotta et al. (2004) relata essa dificuldade encontrada
pelos alunos quando se trata do ensino de embriologia. Isso reflete exatamente na nédo utilizacao

dos recursos didaticos.

Em relacdo a fase que é caracterizada por diversas divisdes sem aumento do volume,
observou-se de maneira geral que os alunos da turma B j& tinham um conhecimento prévio,
enquanto os alunos da turma A essa fase apresentou confuséo entre os termos citados. Apds a
apresentacdo do recurso didatico na turma A, verificou-se que a maioria dos alunos
conseguiram entender a fase caracterizada pelas sucessivas divisdes sem crescimento da célula
(Figura 5).
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Figura 5- Avaliagdo do conhecimento dos da 32 série das turmas A e B da Escola Parceira do
Pibid da Rede Estadual de Floriano (P1) sobre a fase em que e caracteriza pela ocorréncia de
diversas divisdes sem aumento do volume.

Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).

A falta de atencdo por parte de muitos alunos € o que dificulta um aprendizado maior,
com isso ndo héa fixacdo do contetdo ministrado pelo o professor, trazendo a tona resultados
ndo satisfatorios, turma B (Figura 5). Geraldo (2009) confirma isso, pois para o aluno conseguir
uma boa aprendizagem, deve esta concentrado com sua atengdo voltada somente para a

explicacdo do professor, mantendo o interesse e disposi¢édo para participar da aula.



J& na questdo que fala sobre a fase em que ocorre a formagdo dos tecidos e 6rgéos,
observou-se que grande parte dos alunos da turma A tinham um certo conhecimento prévio
sobre onde ocorre a formacao de tecidos e 6rgaos. No tempo em que a turma B apresentou
confusdo entre os termos. Mais uma vez, verificou-se que o recurso didatico proporcionou um
melhor entendimento da fase em que ocorre a formacgéo dos tecidos e 6rgdos. A turma B nédo

houve uma melhora em relagéo a essa fase do desenvolvimento (Figura 6).
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Figura 6- Avaliacdo do conhecimento da 32 série das turmas A e B da Escola Parceira do
Pibid da Rede Estadual de Floriano (PI) sobre a fase em que ocorre a formacéo dos tecidos e
0rgaos. Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).

O processo de formacao dos tecidos e 6rgdos ocorre na fase de organogénese. A primeira
evidéncia é o surgimento de dobras de tecidos, divisdes e densa aglomeracdo. Os primeiros
orgdos a se formarem € a notocorda, um bastao esquelético presente nos embrides dos cordados
(REECE et al., 2010).

Vemos claramente com base nos dados da turma B como é dificil para os alunos
captarem esse conteido apenas com a aula expositiva. E que os resultados da turma A apdés a
aplicacdo de uma estratégia mais dindmica (Figura 6), com o auxilio do material didatico a aula
torna-se mais atrativa levando o aluno a um éxito maior (PEROTTA et al., 2004).

Na questdo que prople a divisdo das fases do desenvolvimento embrionario em:
clivagem, Gastrulacdo e Organogénese, observou-se que os alunos da turma A ja tinham certo
conhecimento prévio a respeito do contedo citado acima. Em contrapartida, ao conhecimento

prévio dos alunos da turma B, a maioria ndo tinha esse discernimento. Logo apés a apresentacao
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do recurso didatico, a maioria compreendeu estas fases do desenvolvimento embrionério
(Figura 7).
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Figura 7- Avaliacdo do conhecimento dos da 3?2 série das turmas A e B da Escola Parceira do
Pibid da Rede Estadual de Floriano (PI) sobre as fases do desenvolvimento embrionario.

Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).

Segundo Sousa et al. (2017), os conteddos quando sdo sempre passados de maneira
tradicional de certa maneira causa nos alunos o pensamento de é s6 mais aula , ou seja, algo
que querendo ou ndo se torna rotineiro e por muitas vezes acaba cansando até o proprio

professor.

A grande maioria dos alunos da turma A reconheceram que o uso do recurso didatico

facilitou a aprendizagem dos alunos no Ensino de Embriologia (Figura 8).
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Figura 8- Avaliagdo do conhecimento dos da 32 série das turmas A e B da Escola Parceira do
Pibid da Rede Estadual de Floriano (PI) sobre a contribuicdo do material didatico para ensino
de embriologia.

Fonte: Dados empiricos da pesquisa (2019).

CONCLUSAO

Baseados em nossos resultados, pode-se inferir que os alunos da turma onde foi utilizado
0 material didatico para o Ensino de Embriologia conseguiu atingir seus objetivos na melhoria
da aprendizagem dos mesmos. Eles compreenderam a estrutura formada na clivagem, que os
folhetos embrionarios ddo origem aos tecidos e 6rgdos (organogénese), que a segmentacao € a
fase que se caracteriza por varias divisoes celulares sem aumento do volume celular e as etapas
do desenvolvimento embrionario. Por fim, reconheceram que esse material didatico facilitou a

aprendizagem deles diante desse conteudo.
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