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RESUMO:  

O reconhecimento de imagens é uma área de estudo e investigação que permite a análise 

e compreensão automática de objetos e informações por parte do computador em cenas, 

imagens e vídeos, possibilitando uma vasta área de aplicações, como medicina, segurança, 

condução automática de veículos, etc (PRICHOA; RIBEIRO, 2013; ARAÚJO; COELHO, 

2009). Este trabalho teve como objetivo principal a implementação de um algoritmo de 

reconhecimento de imagens utilizando a técnica matemática de Análise de Componentes 

Principais (PCA). A Visão Computacional, campo em que o reconhecimento de imagens se 

insere, buscou ao longo das últimas décadas aproximar o processamento visual das 

máquinas à capacidade perceptiva humana, superando dificuldades relacionadas à 

complexidade da interpretação das imagens pelo cérebro, como apontado por Milano e 

Honorato (2010) e Barelli (2018). Foram analisadas diferentes técnicas de extração de 

características e classificadores, incluindo Decomposição em Valores Singulares (SVD), 

Análise de Componentes Independentes (ICA) e Análise Discriminante Linear (LDA), 

conforme explorado por Bressan et al. (2022), Almeida et al. (2014) e Tenorio e Thomaz 

(2011), com ênfase na PCA devido à sua aplicabilidade em ambientes com alta 

dimensionalidade. A metodologia adotada seguiu uma abordagem exploratória e quantitativa 

(MOREIRA; CALLEFE, 2006), envolvendo revisão bibliográfica em fontes como IEEE Xplore, 

Google Acadêmico e Scopus, seleção e padronização de bancos de imagens, 

implementação de extrator de características, aplicação da PCA para redução de variáveis e 

integração com classificadores tradicionais como K-Nearest Neighbors (KNN) e Support 

Vector Machines (SVM), baseando-se nos estudos de Chang (2024), Barelli (2018) e 

Zhuang (2023). A estruturação do algoritmo seguiu os passos definidos por Borman et al. 

(2021), incluindo centralização dos dados, cálculo da matriz de covariância e obtenção dos 

autovalores e autovetores representativos. A avaliação do algoritmo utilizou as métricas de 

acurácia, precisão e recall, conforme definido por Zhuang (2023). Os resultados esperados 

incluíram a correta classificação de novas imagens com base nos dados de treinamento, 

evidenciando confiabilidade, escalabilidade e capacidade de lidar com imagens de alta 

complexidade, em conformidade com os achados de Ribeiro, Chiachia e Marana (2010) e 

Pradhan et al. (2016). A revisão dos trabalhos relacionados reforçou o papel da PCA como 

técnica robusta em reconhecimento de imagens, especialmente quando combinada a 

classificadores como KNN e SVM, destacando seu uso em aplicações biométricas, 

reconhecimento de gestos e identificação de plantas medicinais (BORMAN et al., 2021; 

RIBEIRO et al., 2010; PRADHAN et al., 2016). Concluiu-se que a aplicação da PCA, em 

conjunto com classificadores apropriados, possibilitou a compressão eficiente dos dados e 

a preservação de informações essenciais para o reconhecimento visual automatizado. 
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