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RESUMO

O estudo das derivadas, conteudo central do Célculo Diferencial, é frequentemente
percebido como abstrato e dificil. No entanto, essa definicdo matematica revela-se
essencial para compreender e resolver problemas da realidade. Este artigo propGe uma
abordagem inovadora, que une a aplicacdao das derivadas em diferentes contextos:
desde a analise de fung¢des quadraticas no ensino médio até situagdes praticas de
economia e engenharia, como a maximizac¢ao de lucros e o estudo da vazdao em sistemas
hidraulicos. Ao abordar o comportamento de fun¢des — crescimento, decrescimento,
maximos e minimos — por meio das derivadas, ocorre a contextualizacdo e a ligacdo da
matematica com o cotidiano assim, superando o ensino exclusivamente mecanico. A
proposta valoriza uma pratica pedagdgica que desperte o raciocinio légico, a autonomia
e o interesse dos alunos, mostrando a importancia do calculo diferencial, com uma
linguagem Uutil para interpretar e agir sobre a real. Este trabalho tem como principal
objetivo evidenciar como o estudo das derivadas pode ser um instrumento poderoso
para resolucdo de problemas concretos, e promove a compreensao de conteldos como
exemplo fungdao quadratica. A intengdo é estimular o uso de abordagens
contextualizadas que valorizem a interpretacdo grafica, a analise de situacgGes reais e o
fortalecimento do pensamento critico. Além disso, pode oferecer também subsidio para
professores que desejam tornar o ensino do calculo mais atrativo e significativo. A base
tedrica parte de autores como Stewart (2015), que discute o cdlculo como ferramenta
de modelagem de fenbmenos fisicos e econdmicos, e Guidorizzi (2013), que enfatiza a
relevancia das derivadas no entendimento das mudancas. No campo da economia, os
conceitos de maximizagdo e minimizagao sdo diariamente aplicados com base no calculo
diferencial. J& engenharia, particularmente no ramo da hidrdulica, as derivadas se
mostram fundamentais para a analise da dindmica dos fluidos, possibilitando
compreender como a vazao (Q) varia em fun¢dao do tempo (t) ou da altura da lamina
d’agua (h). A literatura também ressalta a importancia do trabalho do conteiddo com
exemplos praticos, que ligam a matematica da realidade do aluno. A construgdo do
material baseou-se em uma abordagem aplicada e contextualizada, utilizando exemplos
concretos. A metodologia utilizada combinou uma revisdao bibliografica com a
construcdo de problemas praticos relacionados a economia e a hidrdulica. Os exemplos
foram adaptados para o nivel médio e superior, considerando situa¢des como a
determinacao do ponto de lucro maximo, a andlise de custos varidveis e fixos, e o calculo
da vazdao em sistemas hidraulicos. O material também foi criado como suporte didatico
para professores. Os resultados indicam que as aplicagdes das derivadas como
ferramenta pratica facilita o entendimento do conteddo e um maior interesse dos
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estudantes. Ao notarem que o cdlculo pode ajudar a resolver problemas reais — como
determinar o melhor preco de venda ou entender o comportamento da agua em um
reservatério —, os alunos desenvolvem maior autonomia e aprimoram o seu raciocinio
l6gico. O uso de exemplos contextualizados mostrou-se eficaz na aproximacdo entre
teoria e pratica, proporcionando um estudo mais significativo. Dessa forma, o calculo
deixa de ser apenas uma exigéncia curricular e passa a ser reconhecido como uma
linguagem para entender e agir no mundo. Assim, conclui-se que o papel das derivadas
na hidrdulica, quando integradas a métodos matemadticos tecnoldgicos avancados,
contribuem significativamente para a eficiéncia, confiabilidade e seguranga de obras de
engenharia civil.
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