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Resumo: A Matematica € uma disciplina considerada desafiadora para a maioria dos alunos, inclusive
no Ensino Superior. Visto que as disciplinas de Calculo (I, I, Il e EDO) ocupam uma parte significativa
da grade do curso de Licenciatura em Matematica, com diversas aplicacées em diferentes areas de
estudo, tornou-se interessante correlacionar o conteldo de Integrais Definidas com a Etnomatematica,
dada sua relevancia para os graduandos em Matematica. Esses estudantes devem dominar e aprender,
de forma contextualizada, a aplicagdo do Calculo em situagdes cotidianas e com diferentes abordagens
de ensino. Nesse viés, o principal objetivo deste estudo foi analisar como os saberes da Integral
Definida s&o contextualizados nas produgdes cientificas publicadas entre os anos de 2018 e 2024,
descrevendo a relagéo entre Etnomatematica e Integrais, identificando as aplicagdes e avaliando as
implicagbes para a formacéo inicial. Os autores que fundamentaram este trabalho foram D’Ambrosio
(1998; 2005), Barton (2006), Barroso et al (2013), N6voa (2019) e Silva (2022). A pesquisa se
desenvolveu, a partir de uma revisao integrativa, cuja abordagem é qualitativa e teve como foco artigos
dos anos de 2018-2024 presente na plataforma CAPES, sendo analisados 15 trabalhos, dos quais se
destacaram 5 que abordam como conteudos célculo de areas regulares e irregulares, Integral Riemann,
multiplas aplicagdes da Integral Definida, Teorema Fundamental do Calculo (TFC) e teoria matematica.
Além disso, foi possivel observar um viés etnomatematico em tematicas que envolviam a Aprendizagem
Significativa, a Ressignificagdo do Ensino, o surgimento de novas metodologias. No entanto, nenhuma
das pesquisas analisadas trazem uma visao interdisciplinar entre Etnomatematica e Integral Definida,
de forma explicita. Logo, é pertinente e fundamental a producéo de pesquisas em torno deste tema.

Palavras-chave: Etnomatematica; Saberes da Integral Definida; Integral Definida.

Abstract: Mathematics is a discipline considered challenging for most students, including in higher education.
Since the Calculus subjects (I, II, III and EDO) occupy a significant part of the grade of the Bachelor in
Mathematics, with several applications in different areas of study, It became interesting to correlate the content of
them given their relevance for Mathematics students. These students must master and learn, in a contextualized
way, the application of Calculus in everyday situations and with different pedagogical approaches. In this bias, the
main objective of this study was to analyze how the knowledge of the Definite Integral is contextualized in
scientific productions published between 2018 and 2024, describing the relationship between Ethnomathematics
and Integrals, identify applications and assess the implications for initial training. The authors who founded this
work were D'Ambrosio (1998; 2005), Barton (2006), Barroso et al (2013), Novoa (2019) and Silva (2022). The
research was developed from an integrative review, whose approach is qualitative and focused on articles from
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2018-2024 years present in the CAPES platform, being analyzed 15 papers, of which 5 were highlighted that
address as content the calculation of regular and irregular areas, Riemann integral, multiple applications of the
Calculus Defined, Fundamental (TFC) and mathematical theory. In addition, it was possible to observe an
ethnomathematical bias in topics that involved Meaningful Learning, the Re-meaning of Teaching, the emergence
of new methodologies. However, none of the studies analyzed explicitly shows an interdisciplinary vision between
ethnomathematics and defined integrals. Therefore, it is relevant and fundamental to produce research on this
topic.

Keywords: Ethnomathematics; Knowledge of Defined Integral; Defined Integral.

1 Introducgao

A Matematica € uma disciplina universal que desafia fronteiras culturais e
permeia todos os aspectos da vida humana. No contexto brasileiro, nicho das
amostras da pesquisa, as integrais definidas s&do fundamentais ndo apenas para a
analise matematica avangada, mas também para a compreenséao e aplicagao pratica
em diversas areas do conhecimento. Assim, acredita-se que sua interpretacéo e
utilizacdo podem variar significativamente entre diferentes grupos culturais,
evidenciando a riqueza e a complexidade da Etnomatematica.

A Etnomatematica, como campo de estudo, reconhece e valoriza essas
diversas perspectivas, explorando como diferentes culturas desenvolvem e aplicam
conceitos matematicos em seu cotidiano. Essa abordagem ndo apenas enriquece o
entendimento da Matematica como disciplina académica, mas também promove uma
visdo mais inclusiva e contextualizada do seu papel na sociedade contemporanea.

Esta revisdo bibliografica propds investigar como as producdes cientificas
entre os anos de 2018 e 2024 tém abordado a intersecgao entre integrais definidas e
Etnomatematica no contexto brasileiro. Através de uma analise integrativa das
publicagdes disponiveis, buscando ndo apenas explorar as aplicagdes praticas das
integrais definidas, mas também compreender como esses conceitos sao
interpretados e ensinados em diferentes contextos culturais dentro do Brasil.

Nesse viés, o presente trabalho teve como objetivo geral analisar como os
saberes da Integral Definida sado contextualizados nas producgbes cientificas
publicadas entre os anos de 2018 e 2024. Ademais, destacou-se como objetivos
especificos: descrever a Ethomatematica e sua relagdo com a Integral Definida;
identificar as aplicagdes da Integral Definida nas produgdes cientificas; avaliar as

implicagdes do estudo da Integral Definida para a formacgéo.
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Ao enfatizar essa interdisciplinaridade, este estudo visa ndo apenas contribuir
para o avango do conhecimento académico em Matematica, mas também para
ampliar a valorizagao e o entendimento das diversas praticas matematicas presentes
€m Nosso pais.

Em todo o estudo de Calculo, cada formula e sua complexidade representa
uma situacao hipotética que pode ser aplicada a realidade. Nesse sentido, o calculo
de Integrais Definidas se aplica em diversas situagdes em que se faz necessario a
obtencao de areas, volumes, posi¢oes, possibilidades, entre outros. Desse modo, o
uso de Integrais Definidas € diverso e pode sofrer modificagbes de sociedade para
sociedade, uma vez que esta incluida na vivéncia de todas as comunidades em geral
de forma discreta e implicita.

D’Ambrdsio (2018, p. 189) descreve a Etnomatematica como algo “que surge
do reconhecimento de que diferentes culturas tém maneiras diferentes de lidar com
situacdes e problemas do cotidiano e de dar explicacbes sobre fatos e fendbmenos
naturais e sociais”. Assim, a Etnomatematica esclarece as variedades de formatos
qgue existem ao se trabalhar um mesmo calculo em diferentes etnias e, por esse motivo
esta pesquisa a compreende como um 6timo instrumento para entender e explicar o
uso de Integrais Definidas em sociedades diversas, estabelecendo assim, uma
relagao interdisciplinar.

Portanto, é indiscutivel que o Calculo Integral € muito utilizado em situacdes
presentes no cotidiano como em calculo de areas de um determinado terreno ou
volume de uma construgao, enquanto que para os fisicos pode explicar o0 movimento
de uma particula. Assim, se torna de interesse académico e social fazer um
levantamento através da reviséo integrativa de como as produgdes cientificas tem
exposto e abordado ndo somente a Etnomatematica, mas também o calculo e
aplicacao de Integrais Definidas.

Tendo em vista que para todo graduando (a) de Licenciatura de Matematica
€ essencial que haja o dominio dos conteudos especificos, em especial calculos de
Integrais Definidas, bem como suas aplicagbes no contexto diario, uma vez que os(as)
licenciandos (as) serao futuros(as) professores(as) que irdo utilizar estes conteudos
para desenvolver competéncias matematicas em seus alunos que devem aprender de

forma ativa e significativa, compreendendo, entdo, as aplicagdes reais.
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A metodologia empregada neste trabalho é uma revisdo integrativa que
consiste em uma técnica de pesquisa que visa revisar a diversidade de estudos
baseados em um tema especifico, podendo ser experimental ou ndo experimental,
empirico ou tedrico de maneira que se obtenha uma extensa variedade de propostas
(Sousa; Silva; Carvalho; 2010).

Para as autoras, essa pesquisa permitiu novos aprendizados e o surgimento
de indagacdes sobre o ensino de Calculo Integral e a Ethomatematica. Além disso,
durante a realizacado da pesquisa, percebemos a necessidade de mais estudos para
entender como a Etnomatematica pode se relacionar com o calculo de integrais,
manifestando-se no cotidiano brasileiro, e 0 quanto essas possibilidades podem ser
exploradas por investigadores.

Diante dessa lacuna, optou-se por realizar uma revisdo integrativa,
determinada por uma pesquisa norteadora, que envolve a escolha de uma base de
dados e um periodo temporal especifico. Esse método permite o acesso a todos os
materiais disponiveis, possibilitando uma analise rigorosa e a obtencdo de

consideragdes importantes acerca do tema.

2 Fundamentagao tedrica

2.1. Etnomatematica e sua relagdo com a integral definida

Em um contexto panoramico, a Etnhomatematica esta relacionada e bem
definida com o ensino da Matematica que considera o conteudo trabalhado com a
realidade sociocultural do aluno. D’ Ambrésio (2005, p.17), comenta que a mesma
procura entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da humanidade,
levando em conta o contexto dos diferentes grupos de interesse, comunidades, povos
e nacgoes.

Sendo, que essa tendéncia de ensino prioriza o raciocinio qualitativo do
individuo, considerando suas vivéncias e culturas e esta interligada a uma questao
voltada para manifestagdes culturais, como a arte e religidao. Além disso, D’ Ambrésio
(1998, p. 7) ainda afirma que “[...] Etnomatematica € um programa que visa explicar
0s processos de geragao, organizagao e transmissao de conhecimento em diversos
sistemas culturais e as forgas interativas que agem nos e entre os trés processos”.

Logo, tem a finalidade de entender os acontecimentos da sociedade, que ao

longo do tempo foram estudados de forma mais ampla, porém, muitos povos
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desenvolveram conceitos mais praticos sobre a Matematica (como o exemplo da
contagem) que ainda hoje sao utilizados para enfatizar o ensino.

Nessa analise, pode-se dizer que a Etnomatematica esta relacionada com
diversos conteudos abordados no ensino da Matematica, e tem como beneficios
auxiliar com novas formas de saberes e fomentar o conhecimento por meio de outras
culturas. Dentre esses conteudos, esta o calculo da Integral Definida que embora seja
considerado um tema dificil de ser compreendido para muitos estudantes, é um
assunto que pode ser aplicado no cotidiano e estabelecido com outros métodos de
ensino, como na resolucéo de problemas envolvendo areas, volumes e comprimentos,
a fim de facilitar a aprendizagem dos alunos.

Na disciplina de Calculo, a Integral de uma funcgéao foi criada originalmente
para determinar a area sob uma curva no plano cartesiano e, consequentemente, a
Integral passou a ser aplicada em varias areas de conhecimento, como Fisica,
Engenharia, Computacao etc.; além de estar relacionada com o calculo Diferencial.
Os autores Kouropatov e Dreyfus (2009, p. 417) defendem que “[...] o conceito de
integral representa uma ideia filosofica para a compreensdo do mundo: a
contemplacao da totalidade das partes pequenas de um todo aporta conclusdes sobre
o todo em sua globalidade.”

Em geral, de acordo com Mota e Abar (2019), as aplicacbes mais usuais da
Integral estao relacionadas ao calculo de area de uma regido, comprimento de uma
curva e volume de um sélido de revolugao, trabalhadas, na maioria das vezes, com
exemplos matematicos desconectados do mundo real. Logo, as aplicagdes da Integral
Definida com a Etnomatematica estao relacionadas quando utilizadas em problemas

cotidianos.

2.2. A Importancia da integral definida nas produgées cientificas e a perspectiva da
etnomatematica

A Integral Definida € uma ferramenta matematica fundamental com ampla
aplicagao nas produgoes cientificas, desempenhando um papel crucial na descrigao
e analise quantitativa de fendmenos em diversas disciplinas. Segundo Rezende
(2003, p. 84) no que tange as origens do Calculo é importante salientar que esta ndo

se limita aos seus conceitos e aplicacdes, contudo “[...] continuam atualissimos,
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ajustando-se sempre a novas demandas sociais e cientificas, e colaborando, cada
vez mais, para o desenvolvimento da ciéncia e da propria matematica.”

O autor destaca a relevancia da integral definida ndao apenas como uma
ferramenta matematica, mas como um componente crucial na producéo cientifica. Ela
€ indispensavel para a modelagem e resolugdo de problemas quantitativos
complexos, com aplicagdes abrangendo diversas areas como Fisica, Quimica,
Engenharia e Economia, permitindo uma analise rigorosa e precisa.

As aplicacdes das integrais definidas na producéo cientifica é destacada pela
sua capacidade de acumular e interpretar dados ao longo de intervalos continuos. No
entanto, é relevante ter uma visdo consciente sobre o Calculo, tendo em vista o fluxo
de ideias e conceitos que evoluem historicamente. Assim, primeiramente deve-se
atentar ao fato de que este trabalho se propde a entender a nogao de integral como
algo que supera o ato algébrico, uma vez que “Calcular exaustivamente derivadas de
funcdes através das regras usuais de derivagdo nédo leva o aluno a construir
efetivamente o significado desta operacdo.” (Rezende, 2003, p. 350).

Esta caracteristica é crucial para a analise de fenbmenos fisicos como a
transferéncia de calor, a dindmica de fluidos e a propagagéo de ondas, onde a integral
definida permite uma compreensao detalhada e precisa. Por outro lado, a

Etnomatematica, conforme Barton (2006, p. 74 apud Silva; Goes, 2018, p. 44)

E uma tentativa de descrever e entender as formas pelas quais ideias,
chamadas pelos etnomatematicos de matematicas, sao compreendidas,
articuladas e utilizadas por outras pessoas que ndo compartilham da mesma
concepcao de ‘matematica’. Ela tenta descrever o mundo matematico do
etnomatematico na perspectiva do outro. [...] A Etnomatematica, de fato, cria
uma ponte entre a matematica e as ideias (e conceitos e praticas) de outras
culturas.

A Etnomatematica ilustra como a compreenséo e a aplicagao de conceitos
matematicos podem ser enriquecidas pela perspectiva de diferentes culturas,
expandindo ainda mais o impacto e a relevancia da integral definida nas produgdes
cientificas. A interdisciplinaridade entre a Integral Definida e a Etnomatematica
emerge da capacidade de ambos os campos de fornecerem novas perspectivas e
métodos para a resolugao de problemas complexos.

A Integral Definida, ao permitir a modelagem e analise rigorosa de fenémenos

guantitativos, complementa-se com a Etnomatematica, que traz a tona praticas e
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concepgdes matematicas de diversas culturas, enriquecendo o entendimento e a
aplicacado da matematica.

Dessa forma, a integral definida, conforme abordada pelos autores, é
fundamental para a producao cientifica moderna, permitindo a modelagem e analise
de uma ampla gama de fendmenos, enquanto a Etnomatematica amplia a
compreensao cultural desses conceitos, proporcionando uma abordagem mais

inclusiva e diversificada.

2.3. A Relevéncia da aprendizagem significativa no ensino de calculo diferencial e
integral

As situacgdes cotidianas permitem o surgimento de conceitos matematicos
que por sua vez evoluem para questdes matematicas voltadas para a comunidade
cientifica. Neste viés, segundo Barroso et al (2013, p. 78) “[...] a elaborac&do do
conceito de integral tem suas raizes na necessidade primitiva de medir e de construir
medidas”, o que proporcionou, ao longo de séculos, estudos envolvendo tanto
segmentos de medida construtiveis quanto nado-construtiveis.

E imprescindivel, entdo, acrescentar que o Calculo Diferencial e Integral é
empregado em diversas areas de formacdo, desde cursos de engenharia até
licenciaturas de matematica, quimica e fisica, tornando-se, portanto, objeto de estudo
em diversas pesquisas desenvolvidas no ambito universitario. No entanto, para
Thieghi (2021) o desenvolvimento de trabalhos cientificos em torno dessa tematica
ocorre principalmente pela falta de dominio dos (as) discentes acerca dos conceitos
e conteudos matematicos, bem como os altos indices de evasao e reprovacgédo na
disciplina.

Logo, é relevante ter o entendimento de que a escola, a universidade e o
processo de profissionalizagdo docente sdo meios que devem interagir
potencializando a aprendizagem, a criatividade e o pensamento critico dos (as)
graduandos (as), visando o desenvolvimento do individuo por completo (No6voa,
2019). Assim, é necessario compreender a relevancia da aprendizagem ativa e
significativa como forma de desenvolver novas maneiras de aprender o conteudo

(Calculo Diferencial e Integral), tendo em vista que a fungéo docente
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[...] é figurada na ag&o de mediador do processo de ensino, tornando o aluno
protagonista da busca pelo conhecimento. Desse modo, o professor deve
auxiliar o aluno nesse caminho, orientando sobre leituras, assuntos e
debatendo a respeito de temas que acrescentem na sua formagéo cidada
(Jesus, 2021 p. 15).

Nessa perspectiva, o ensino de Calculo Diferencial e Integral é
predominantemente marcado pelo formalismo matematico em sala de aula, sendo
compreendido que este rigor € importante e necessario para o (a) aluno (a) entender
nogdes matematicas, a partir de uma epistemologia histérica e um embasamento
tedrico para o desenvolvimento da aprendizagem do discente (Barroso et al, 2013).
Sob esta dtica, o (a) graduando (a) deve ter uma visdo ampla e pratica das aplicagdes
das derivadas e integrais no dia a dia, como por exemplo, problemas envolvendo
cinematica, termodindmica, distancias, velocidades, céalculo de area e volumes,
dentre outras areas.

De acordo com Santos (2012) é fundamental que o (a) aluno (a) participe de
forma ativa no seu processo de ensino/aprendizagem, visto que os conhecimentos
matematicos devem ser vinculados com situag¢des-problemas do dia a dia, uma vez
que a Matematica influencia a vida humana desde a antiguidade, como em trocas
comerciais, construcbes de monumentos e distribuicdo de terras. Desse modo, é
evidente o quao relevante é a significacdo no processo formativo, no qual se

considera o contexto histérico-social.

3 Metodologia

O presente projeto se fundamentou em uma reviséo integrativa que, nas
palavras de Rodrigues, Sachinski e Martins (2022, p. 6) “¢ um método especifico,
porque apresenta suas singularidades, como a oportunidade de fornecer uma
compreensao mais abrangente de um fendmeno particular’. Esse tipo de revisdo
permitiu uma visdo mais detalhada, através das discussdes na interpretacdo do tema

em estudo.

Assim como uma revisao bibliografica, pois nela os pesquisadores irdo buscar
as informagbes publicadas na area, identificando, analisando e avaliando a sua
contribuicdo para compreender o objetivo da investigagdo (Koche, 2011). Deste
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modo, a investigacdo proporcionou o entendimento aprofundado da pesquisa

propiciando uma analise critica e ampla das informagdes encontradas

A pesquisa possui carater qualitativo e caracterizou-se por ser uma
abordagem minuciosa permitindo ao pesquisador detalhar os comportamentos
notados durante o projeto. Nas palavras de Appolinario (2016, p. 61), “a pesquisa
preponderantemente qualitativa seria, entdo, a que normalmente prevé a coleta de

dados a partir de interagdes sociais do pesquisador com fendbmeno pesquisado”.

Dessa maneira, este estudo buscou, através de uma revisao integrativa,
analisar como as aplicagdes da Integral Definida foram contextualizadas em artigos
publicados na plataforma Coordenacdo Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) de publicacgdes cientificas, com um recorte temporal do ano de 2018
a 2024. Tendo em vista, especialmente, as discussdes em torno dessa tematica,
atentando-se para a pesquisa como “[...] espaco de orientagdo que leva a superacao
de uma educag¢ao matematica reprodutora, em direcido a uma educacao voltada para

a aprendizagem significativa e ao desenvolvimento humano” (Silva, 2022, p. 72).

Nesse contexto, as fases para a produgdo da revisdo integrativa foram
definidas baseadas no estudo de Souza et. al. (2010), que resultam em seis etapas
do processo investigativo. A primeira fase, diz respeito a elaboragdo da pergunta
norteadora que consistiu em: “Como as produgdes cientificas entre os anos de 2018
e 2024 tém abordado a interseccao entre Integrais Definidas e Etnomatematica no

contexto brasileiro?”.

Adiante, a etapa 2 foi realizada a busca e amostragem na literatura, no qual
pesquisou-se na base de dados escolhida — CAPES - artigos relacionados com o
tema da presente pesquisa, considerando os descritores: Etnomatematica, Saberes
da Integral Definida, Integral Definida, Ressignificagdo, Ensino. Vale ressaltar que, os
filtros de selecéo foram: revisadas por pares, idioma portugués e recorte temporal de
2018 a 2024.

Conforme Souza et. al. (2010), a fase 3 remete a coleta de dados encontrados
apos a busca, sendo organizados a partir dos critérios de inclusdo. Assim, foi
elaborado um quadro de identificacdo com as sec¢des: Ano, Titulo e ISSN; totalizando

15 artigos. Dentre esses resultados prévios, a analise por meio dos titulos e resumos
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de cada producédo, esta relacionada a etapa 4, onde foram selecionados 5 trabalhos
para a escrita da revisao integrativa. As proximas fases, correspondem a discussao
dos resultados e apresentagao da revisao integrativa, consideradas respectivamente,

a quinta e sexta fase.

Dessa maneira, apés a produgao desta revisao, foi possivel realizar uma
analise, mais aprofundada, desses dados, a fim de proporcionar o desenvolvimento
de novos conhecimentos que viessem a contribuir tanto na formacéo académica das

discentes quanto no campo da Etnomatematica.

4 Analise e discussoes dos dados

Nesse contexto, realizou-se uma revisao integrativa buscando agrupar no
Quadro 1 os artigos encontrados apds a pesquisa na CAPES, de acordo com os
critérios de inclusdo, ja citados anteriormente na Metodologia. Logo, foram
encontradas 15 producgdes, ressaltando que estas foram identificadas pelo titulo e
ocorréncia das palavras-chaves, contudo, inicialmente percebeu-se nesta pré-selegao
de artigos, através da revisdo integrativa que o tema sobre a Etnomatematica

relacionada a Integral Definida ainda é pouco discutido nas produgdes académicas.

Quadro 1 - Artigos relacionados com Etnomatematica e Aplicagao da Integral
Definida

Ano Titulo ISSN
1° 2022 Etnomatematica e suas implicagdes no processo de 2527-1075
ensino aprendizagem da matematica no Brasil
2° 2021 A Etnomodelagem nas pesquisas académicas 2675-1933
3° 2020 Etnomatematica e a construgdo de uma educagao 2011-5474
multicultural na escola
4° 2022 Estudo da integral definida por meio de problemas 2177-2894
interdisciplinares do Calculo com a Fisico-Quimica
5° 2018 Ressignificando o calculo de areas por um produto 2357-724X
educacional
6° 2020 Integral definida fracionaria de Grinwald-Letnikov 2316-9664
7° 2023 Construcdo do conceito de integral definida em um 2357-724X
ambiente de analise de modelos com uso de tecnologias
digitais
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8° 2018 Mapas conceituais como ferramenta no 1983-1730
acompanhamento da construgéo do conceito de Integral
de Riemann

9° 2020 A compreensao do Teorema Fundamental do Calculo em 2237-9657
uma atividade exploratéria com o uso do Geogebra

10° 2020 Uma proposta de articulagédo entre teoria e pratica no 2238-8044
estudo da Integral Definida
11° 2019 O ensino de fungdes, limites e continuidade 2236-0158

fundamentada na aprendizagem significativa

12° 2019 Analise de sec¢des transversais de concreto armado e 2316-2457

protendido sujeitas a flexdo obliqua compostas em

estados-limites ultimo e de servigo por integragédo
analitica

13° 2021 Fatoragcdo Numérica e Algébrica: Ecologia de um objeto 1983-3156
Protomatematico em Fungéo da Indugao de Novas
Praxeologias de 1960 a 2021 no Ensino Fundamental

14° 2019 | AIntegral definida: dificuldades e possibilidades para seu 2238-8044
ensino e sua aprendizagem

15° 2020 Modelagem Matematica como Estratégia Metodoldgica 2358-7504
para o Ensino da Integral Definida

Fonte: Elaboragao prépria das autoras, 2024.

Dentre os artigos selecionados previamente, observou-se que cinco se
destacaram quando analisados pelo titulo e resumo, sendo valido fazer algumas
consideragdes para a revisao integrativa. Com isso, as producdées que foram
aprofundadas sao:

a) Ressignificando o calculo de areas por um produto educacional;

b) Mapas conceituais como ferramenta no acompanhamento da constru¢do do
conceito de Integral de Riemann;

c) A compreensdo do Teorema Fundamental do Calculo em uma atividade
exploratéria com o uso do GeoGebra;

d) Uma proposta de articulagao entre teoria e pratica no estudo da Integral Definida;
e) A Integral Definida: dificuldades e possibilidades para seu ensino e sua
aprendizagem.

Nesse contexto, o artigo intitulado por “Ressignificando o Calculo de Areas
por um Produto Educacional” se interliga a disciplina de Calculo I, em especifico o
conteudo de Integral Definida na construgdo de areas regulares e irregulares. Sua
abordagem metodoldgica foi mais voltada ao contexto histérico, com a finalidade de
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contextualizar a tematica em estudo. Essa relacdo provocou a compreensado dos
participantes da pesquisa ao utilizarem material concreto para calcular areas de
diferentes regides das margens do Rio Nilo e encontrarem resultados aproximados
dos estudiosos citados no artigo. Essa abordagem contribuiu significativamente para
o desenrolar dos resultados.

Dessa forma, é possivel observar que a Etnomatematica surgiu dentro do
artigo de modo implicito, ao combina-la através do uso de métodos nao convencionais
para promover o desenvolvimento da aprendizagem dos discentes em calculos
complexos com a Histéria da Matematica. Dessa maneira, essa aplicagcao pratica
evidenciou que a utilizacdo de novas estratégias no ensino colabora para o
desenvolvimento educacional.

Em sequéncia, o artigo (b), cujo artigo se denomina como “Mapas conceituais
como ferramenta no acompanhamento da construgdo do conceito de Integral de
Riemann” e levanta a discussio sobre 0 uso de mapas conceituais como um ponto
de alicerce para a construgdo do conceito de Integral de Riemann, destacando a
necessidade de novas metodologias em sala de aula, como o dialogo, o uso de
tecnologias da informacgéo e a utilizagdo de multiplos registros de representagdo. A
sequéncia didatica do artigo analisado foi dividida em cinco partes, abordando alguns
temas da disciplina Calculo I, como a convergéncia de sequéncias numéricas, calculo
de area sob uma curva e a integral de Riemann.

Com isso, a elaboragcdo dos mapas conceituais foi essencialmente associada
as tarefas apresentadas, seguindo estagios de acdo, formulacdo, validagdo e
institucionalizacao, conforme preconizado pela Teoria das Situagdes Didaticas (TSD).
Ademais, o objetivo do item (b) foi proporcionar ao aluno independéncia para
desenvolver seus préprios mecanismos de resolugao de problemas e elaboracéo de
conceitos, ressaltando também que a diversidade de atividades e o tempo para
reflexdo sdo fundamentais para a construgdo de conexdes nos mapas conceituais.

A Etnomatematica valoriza a diversidade de perspectivas e formas de
entender a Matematica, e o uso de diferentes registros de representacdo, como no
caso da Integral de Riemann, pode facilitar a compreensao de conceitos complexos,
ao mesmo tempo que integra o conhecimento académico com praticas e experiéncias
culturais dos estudantes. Assim, ao associar essa abordagem com a Etnomatematica,

podemos entender que o uso de mapas conceituais e metodologias diversas favorece
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uma aprendizagem que respeita o contexto cultural dos alunos, promovendo uma
conexao entre o conhecimento formal e os saberes locais.

Em relagéo ao item (c), o artigo “A compreenséo do Teorema Fundamental do
Calculo em uma atividade exploratéria com o uso do GeoGebra” aborda sobre a
disciplina de Analise Real na formagao inicial de professores(as) de Matematica,
destacando pontos importantes, tais quais, novas metodologias de ensino, o uso de
tecnologias em sala de aula, a ressignificagdo do ensino, a partir de uma articulagao
entre recursos tecnoldgicos e o estudo do TFC (Teorema Fundamental do Calculo) e
a Integral de Riemann.

Além disso, observou-se que a busca por novas formas de ensinar e aprender,
envolvendo o TFC e a Integral Riemann possibilita um viés ethomatematico, uma vez

que nas palavras de Costa, Tendrio e Tenorio (2014, p. 1097) a

Etnomatematica ndo se preocupa apenas com o desenvolvimento de
habilidades ou a resolugdo de problemas, mas procura o entendimento de
como os individuos utilizam sistemas matematicos alternativos para
solucionar problemas cotidianos.

Nesse sentido, o GeoGebra se torna uma ferramenta metodoldgica que
incentiva de forma criativa os(as) graduandos(as) que por sua vez aprendem a
visualizar e compreender melhor o conteudo e suas aplicagdes, o que é fundamental
para sua formagao, ja que estes se tornarao futuros professores(as) de Matematica.
No entanto, ndo ha nenhuma descricdo explicita em torno desta tematica,
relacionando Integral Definida e Etnomatematica.

A respeito do artigo (d), intitulado como “uma proposta de articulagao entre
teoria e pratica no estudo da Integral Definida”, destacou-se a utilizacao de situagbes-
problema que envolvem contextos intra e extramatematicos, mediadas pelo software
GeoGebra. A metodologia empregada segue os principios da Engenharia Didatica, no
qual o foco esta em criar uma alternativa pedagodgica e tecnoldgica permitindo ao
estudante estabelecer conexdes entre a teoria matematica e suas aplicagcdes praticas,

tanto em contextos intramatematicos quanto extramatematicos.

Vale ressaltar que, a produgdo (d) ainda estd em produgao, visto que os
resultados concretos ainda nao estédo disponiveis; porém, o estudo ja sugere que a

exploracéo de aplicagdes teodrico-praticas pode melhorar o ensino e a aprendizagem
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da Integral Definida. Essa abordagem tem o potencial de oferecer uma visdo sobre a
eficacia das metodologias empregadas, com uma analise qualitativa baseada na
observagcao das atividades desenvolvidas pelos académicos. As discussdes
preliminares indicam que a proposta pode trazer avangos significativos na didatica do

Calculo, enriquecendo o entendimento dos estudantes.

Logo, a pesquisa se alinha com estudos em Etnomatematica, sugerindo que
a revisao integrativa das produgdes cientificas recentes pode fornecer melhores
praticas pedagogicas para o ensino de Integrais Definidas. Essa articulagdo entre
teoria e pratica, apoiada por recursos tecnoldgicos, pode contribuir para um ensino
mais contextualizado e significativo, fortalecendo a compreensao dos estudantes em

diferentes contextos matematicos.

Nesse viés, o ultimo artigo analisado, que tem como titulo “A integral definida:
dificuldades e possibilidades para seu ensino e sua aprendizagem”, aborda sobre
como as multiplas aplicagdes e abordagens da Integral Definida podem contribuir para
0 processo de aprendizagem e, consequentemente, compreensao de conceitos. O
principal objetivo, foi desenvolver alternativas pedagdgicas que contemplassem as
aplicagcdoes e aprimoramento do conhecimento a respeito da Integral Definida, em
contextos intramatematicos e extramatematicos.

Para isso, a metodologia utilizada se resumiu na Engenharia Didatica, onde a
proposta foi de “desenvolver aplicagdes da Integral Definida, por meio de sequéncias
de atividades que desafiem a curiosidade, possibilitando ao estudante refletir sobre
propriedades e conceitos que possam emergir da pratica realizada.” (Mota; Abar,
2019, p. 99).

Outrossim, mesmo o artigo sendo um recorte de um TCC em andamento e
por conseguinte, ainda n&o ter conclusbes notdrias, ainda € possivel observar
embasamento tedrico para a presente pesquisa, ja que envolve o ensino de calculo
integral, integral definidas e a forma como essa tarefa deve ser feita para que haja
uma aprendizagem significativa e uma compreensao melhor dos conteudos. Ademais,
o texto n&o discute explicitamente sobre a Etnomatematica no contexto educacional;
entretanto, admite-se que a realizagao da pesquisa auxiliara professores que estao

em formacao ou que atuam na area do ensino de calculo.
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Em suma, as analises dos artigos relacionados nesta reviséo integrativa sdo
incipientes a Etnomatematica, relacionada ao ensino e saberes da Integral Definida.
No entanto, verifica-se com base bibliografica a eficiéncia do ensino, quando existem
diversidades na aplicacéo de conteudos voltados para a Integral Definida inserida em

contextos praticos.

5 Consideragoes finais

A formagao inicial de professores deve ter como prioridade a universidade
como um ambiente de transformacdes que mobilize a pratica da pesquisa em um
movimento ciclico e dindmico, no qual se valorize, de forma significativa, os
conhecimentos especificos e pedagodgicos. Nesse sentido, este trabalho, entao, se
concentrou como um ponto de partida para reflexdes em torno das formas de aprender
e ensinar Matematica, sendo estas contextualizadas e fundamentadas em sua teoria
e pratica, estimulando o desenvolvimento de novas metodologias e o aprimoramento
dos graduandos enquanto futuros professores de Matematica.

Logo, partindo de uma visao critica acerca do cotidiano brasileiro, o atual
estudo buscou analisar como a Etnomatematica se relaciona ao conteudo de Integrais
Definidas e, por sua vez, como esta interdisciplinaridade é abordada nas producdes
cientificas de 2018 a 2024. Assim, torna-se imprescindivel compreender o papel de
mediador que o professor de Matematica exerce nos processos de ensino e
aprendizagem, haja vista as discussdes trazidas, através dos 5 artigos cientificos que
compdéem a amostra analisada, que em contrapartida, evidenciaram tematicas
relevantes, por exemplo, a Ressignificagdo do Ensino e Aprendizagem Significativa.

Conforme Souza et al (2010) a revisao integrativa € um método que possibilita
a convergéncia de diversos conhecimentos cientificos a um conteudo especifico,
sendo este delimitado por uma pergunta norteadora que, ao longo deste trabalho, se
resumiu em: “Como as produgdes cientificas entre os anos de 2018 e 2024 tém
abordado a intersecgao entre Integrais Definidas e Etnomatematica no contexto
brasileiro?”. A partir, desta indagacao foi possivel fazer algumas inferéncias, tais
quais, as aplicacdes diarias como:

1) Calculo de Areas regulares e irregulares de regides;

2) A utilizagdo da modelagem fracionaria, voltada para o diagnostico de

doencas;
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3) Calculo de volume, relacionado a Engenharia Civil;

4) O uso do software Geogebra na resolugao de situagdes-problema do dia a

dia;

5) a utilizagdo de mapas conceituais para a compreensao de conceitos de

Calculo.

Portanto, a analise e interpretacdo de dados suscitou novas percepcoes
acerca das Integrais Definidas, o que proporcionou, a identificagdo de um viés
Etnomatematico nas 5 produgdes cientificas. Contudo, nenhum destes abordam esta
interdisciplinaridade de forma clara e explicita, sendo valido acrescentar que poucos
artigos enfatizam essa tematica, ou seja, ha necessidade de mais pesquisas que

tragam a Etnomatematica contextualizada ao ensino e estudo das Integrais Definidas.
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