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Resumo: O presente trabalho se insere na area de epistemologia da educacao e ensino de ciéncias.
Seu tema é a abordagem contextual no ensino de ciéncias e o cultivo da formacéo cientifica, em
termos de virtudes intelectuais, na educacdo basica, especificamente na area de fisica. Sua
pretensdo é investigar e discutir, primeiro, o papel da histéria e da filosofia das ciéncias no processo
de ensino e aprendizagem, de modo que a abordagem dos conteldos e das técnicas cientificas
sejam combinadas com a abordagem de suas dimensdes historicas e filoséficas. Em segundo lugar,
investigar e discutir a importancia desse papel para a formacéo cientifica em termos ndo somente da
apropriacdo de contetdos ou técnicas, mas de desenvolvimento de virtudes intelectuais, que se
constituem como bons modos de pensar, e que compde e potencializam o fazer cientifico e as
finalidades constitucionais da educacéo. Para alcancar esses objetivos, sua metodologia consiste na
leitura, escrita e discussdo de textos e ideias segundo técnicas de exegese e de argumentacdo que
caracterizam a area. Assim, a execuc¢do das atividades concernidas pelo plano de trabalho privilegia o
cortejo com as fontes primarias da pesquisa, sem se furtar & apreciacéo de fontes secundérias que se
inscrevem na area da presente pesquisa e do debate em Grupo de Estudo e Pesquisa. Com isso,
aprofundar-se-4 a compreensdo de que a abordagem contextualizada das ciéncias refere-se a um
modelo de ensino que vai além da simples transmissdo de conteldos e técnicas cientificas, que
busca proporcionar aos estudantes uma visdo mais completa da ciéncia, mostrando como ela se
desenvolve ao longo do tempo, as circunstancias em que as ideias cientificas foram produzidas e
como os métodos cientificos foram aperfeicoados. Além disso, que ela propde uma reflexao sobre a
natureza da ciéncia e seus processos, incluindo como 0s cientistas questionam, testam e validam
teorias e ideias, o que torna o ensino da ciéncia mais envolvente, reflexivo e conectado com a
realidade. Em acréscimo, aprofundar-se-a a possibilidade de uma colaboragéo entre, por um lado, a
abordagem contextual do ensino de ciéncias, e, por outro lado, a epistemologia da educacgédo
centrada em virtudes, na medida que uma das finalidades epistémicas precipuas da educacéo pode
ou deve ser justamente o desenvolvimento de virtudes intelectuais. Dessa maneira, portanto, o
trabalho busca examinar como os conhecimentos e discussdes da historia e da filosofia das ciéncias,
cultivados e integrados a um processo educacional centrado em virtudes intelectuais, podem ser um
catalisador crucial para uma préatica educativa no ensino de fisica que valorize teorias filoséficas e
pedagodgicas que aperfeicoam a compreensdo e a pratica docente/estudantil no sentido de uma
educacdo intelectualmente significativa.

Palavras-chave: Historia e Filosofia das Ciéncias; Ensino de Fisica; Formacéo Cientifica.

Abstract: The present work is part of the area of epistemology of education and science teaching. Its
theme is the contextual approach to science teaching and the cultivation of scientific training, in terms
of intellectual virtues, in basic education, specifically in the area of physics. Its intention is to
investigate and discuss, first, the role of the history and philosophy of science in the teaching and
learning process, so that the approach to scientific content and techniques are combined with the
approach to its historical and philosophical dimensions. Secondly, investigate and discuss the
importance of this role for scientific training in terms not only of the appropriation of content or
technigues, but of the development of intellectual virtues, which constitute good ways of thinking, and
which make up and enhance scientific practice. and the constitutional purposes of education. To
achieve these objectives, its methodology consists of reading, writing and discussing texts and ideas
according to exegesis and argumentation techniques that characterize the area. Thus, the execution
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of the activities concerned by the work plan privileges the procession with the primary sources of
research, without avoiding the appreciation of secondary sources that fall within the area of this
research and the debate in the Study and Research Group. This will deepen the understanding that
the contextualized approach to science refers to a teaching model that goes beyond the simple
transmission of scientific content and techniques, which seeks to provide students with a more
complete view of science, showing how it develops over time, the circumstances in which scientific
ideas were produced, and how scientific methods were improved. Furthermore, it proposes a
reflection on the nature of science and its processes, including how scientists question, test and
validate theories and ideas, which makes science teaching more engaging, reflective and connected
with reality. In addition, the possibility of a collaboration between, on the one hand, the contextual
approach to science teaching, and, on the other hand, the epistemology of education centered on
virtues will be deepened, as one of the main epistemic purposes of science teaching education can or
should be precisely the development of intellectual virtues. In this way, therefore, the work seeks to
examine how knowledge and discussions of the history and philosophy of science, cultivated and
integrated into an educational process centered on intellectual virtues, can be a crucial catalyst for an
educational practice in physics teaching that values theories philosophical and pedagogical
approaches that improve understanding and teaching/student practice towards an intellectually
significant education.

Keywords: History and Philosophy of Science; Physics Teaching; Scientific Training;

1 Introducéo

Os projetos integradores nos cursos de nivel superior de licenciatura sao
componentes pedagdgicos que visam promover a integracdo interdisciplinar de
conhecimentos adquiridos ao longo do curso, de forma a aplicar teorias e praticas
em situacdes reais ou simuladas. Esses projetos envolvem a elaboragcdo de um
trabalho prético, que pode ser individual ou em grupo, com o objetivo de desenvolver
habilidades relacionadas a pratica docente e as competéncias especificas da area

de formacé&o do estudante.

Dessa maneira, a principal caracteristica dos projetos integradores € que eles
buscam articular os diferentes componentes curriculares do curso, possibilitando ao
estudante a experiéncia de resolucédo de problemas, a aplicacdo dos conhecimentos
em contextos diversos e a construcao de solugdes criativas e fundamentadas. Assim,
em cursos de licenciatura, os projetos integradores podem envolver, por exemplo, a
construcdo de planos de aula, de recursos pedagogicos, a analise e/ou resolucéo de
situacdes didatico-pedagogicas e contribuicbes em atividades de extenséo, escrita e
apresentacdao de textos. Com isso, esses projetos contribuem para o
desenvolvimento de competéncias como o trabalho em equipe, a pesquisa cientifica,
a gestao de projetos, a reflexdo critica e a inovacao pedagodgica. Além disso, ajudam

os alunos a estarem mais preparados para atuar como futuros professores,

Endereco do Site do Integra



aplicando seu conhecimento tedrico e sua experiéncia pratica interdisciplinares em

cenarios praticos e reais de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, como parte do plano individual da estudante, surgiu o presente
trabalho, que se inicia no Projeto Integrador, mas ja é parte de pesquisa mais ampla
em andamento, e se insere, especificamente, nas areas de epistemologia da
educacdo e ensino de ciéncias. Seu tema é a abordagem contextual no ensino de
ciéncias com foco em uma aprendizagem dos conteudos e das técnicas cientificas
combinada com a aprendizagem acerca das dimensdes histoéricas e filosoficas, com
vistas ao desenvolvimento de uma formacéo cientifica em termos de virtudes
intelectuais. Sua pretensdo € investigar e discutir, primeiro, o papel da historia e da
filosofia das ciéncias no processo de ensino e aprendizagem, de modo que a
abordagem dos conteddos e das técnicas cientificas sejam combinadas com a
abordagem de suas dimensdes historicas e filoséficas. Em segundo lugar, investigar
e discutir a importancia desse papel para a formacado cientifica em termos néo
somente da apropriacdo de contetdos ou técnicas, mas de desenvolvimento de
virtudes intelectuais, que se constituem como bons modos de pensar, e que compde

e potencializam o fazer cientifico e as finalidades constitucionais da educacao.

2. Fundamentacao Teoérica

2.1. Abordagem contextual: o papel da histéria e da filosofia das ciéncias no
processo de ensino e aprendizado

A abordagem contextualizada das ciéncias refere-se a um modelo de ensino que vai
além da simples transmissdo de conteudos e técnicas cientificas. Ela busca inserir o
ensino das ciéncias em um contexto mais amplo, onde o aluno compreende néo so
0S conceitos, mas também o contexto histérico, filosofico e social em que as
descobertas cientificas ocorreram. Essa abordagem tem como principal objetivo
proporcionar aos estudantes uma visdo mais completa da ciéncia, mostrando como
ela se desenvolve ao longo do tempo, as circunstancias em gue as ideias cientificas
foram produzidas e como os métodos cientificos foram aperfeicoados. Além disso,
ela propde uma reflexdo sobre a natureza da ciéncia e seus processos, incluindo
como o0s cientistas questionam, testam e validam teorias e ideias. Em outras

palavras, a abordagem contextualizada das ciéncias é uma proposta pedagdgica
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gue visa promover um entendimento mais profundo e integrado da ciéncia,
considerando suas dimensdes historicas, filosoficas e sociais, e ndo apenas o
conteldo técnico. Isso torna o ensino da ciéncia mais envolvente, reflexivo e

conectado com a realidade.

Acontece que, como apontam Prestes & Caldeira (2009), o compromisso com a
abordagem contextual, mesmo que legalmente ja prevista para a educacao, ainda é
muito difuso, de modo que a histéria e a filosofia da ciéncia ndo estdo cumprindo
sistematicamente o papel integrador que poderiam cumprir. Assim, essa realidade
gera diversas consequéncias, como exemplifica Bastos (1998). Uma delas é a
frequente completa auséncia dessa integracdo em sala de aula. No entanto, para o
autor, nas palavras de Penitente e Castro, mesmo quando ha a tentativa dessa

integracdo, pode-se constatar que:

[...] estudos recentes sobre a veiculagdo da histéria da ciéncia, tanto no
ensino fundamental quanto médio e superior, apresentam algumas
falhas por apresentarem erros factuais grosseiros; ignorarem as relagoes
entre o processo de producdo do conhecimento na ciéncia e o contexto
social, politico, econdmico e cultural; passarem a ideia de que os
conhecimentos cientificos progridem apenas por meio de descobertas
incriveis realizadas por pesquisadores geniais; glorificarem o presente e
seus modelos, menosprezando a relevancia das correntes cientificas
divergentes das atuais, a riqueza dos debates ocorridos no passado, as
descontinuidades do passado e presente; estimularem a ideia de que os
conhecimentos cientificos atuais sdo verdades imutaveis. (Penitente &
Castro, 2010, p. 238).

Trata-se, portanto, de uma realidade que ainda precisa avancar para estar a altura
de um interesse pelo ensino contextual das ciéncias que, nas ultimas décadas,
estabeleceu um campo de pesquisa que investiga os aspectos histéricos, filoséficos,
sociais e culturais da ciéncia, destacando seu potencial de aplicacdo nas aulas de
ciéncias, tanto no ensino basico quanto no superior. Um ensino que visa ultrapassar
a separacédo entre o ensino dos conteudos cientificos, os contextos de sua producgéo
e a reflexdo sobre a natureza da ciéncia; um ensino no qual historiadores, filosofos e
sociblogos da ciéncia, preocupados com os desafios do ensino e aprendizagem das

ciéncias, tém colaborado com pesquisadores de varias disciplinas, como fisica,
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biologia e quimica, para identificar as possiveis contribuicdes dessa integracdo para

a formacéo cientifica.

Nesse contexto, as analises de Matthews (1994) identificam ao menos duas
tendéncias principais e complementares: uma enfoca a aplicagdo da histéria e
filosofia da ciéncia no ensino, enquanto a outra adota abordagens inclusivas que
introduzem episédios historicos especificos nas aulas, de modo que ambas as

abordagens podem alcancar resultados significativos.

Assim, como destaca também Martins (2007), a histéria e a filosofia da ciéncia
podem oferecer contribuicées valiosas para um ensino significativo na educacgao
basica de véarias maneiras. Podem, por exemplo, proporcionar uma melhor
compreensao da natureza da ciéncia, dos conceitos e métodos cientificos, evitar
interpretagbes distorcidas da pratica cientifica, conectar mais claramente o0s
conhecimentos cientificos aos problemas e métodos que levaram as suas
descobertas, assim como facilitar a percep¢do de como o conhecimento evoluiu ao
longo do tempo. Além disso, ao examinar a vida e a época dos pesquisadores, 0
ensino humaniza a matéria cientifica, tornando-a menos abstrata e mais interessante
para os alunos. Também ajuda a reduzir o cientificismo e o dogmatismo
frequentemente encontrados nos manuais e nas aulas de ciéncias. Todos estes
aspectos e outros possiveis podem tornar o aprendizado mais interessante e a
formacdo mais relevante, mostrando que a ciéncia ndo é um conjunto estatico de
fatos a serem absorvidos, mas uma construcao dindmica, histérica e filosoficamente

complexa.

Dessa forma, quando a histéria e filosofia da ciéncia sdo aplicadas de maneira
cuidadosa e rigorosa, como apontam as pesquisas existentes, capacitam o0s
educadores a ter uma intervencao mais autdbnoma, reflexiva e qualificada em sala de
aula, assim como superar a falta de significado que aflige muitos contetdos de
ciéncias nas escolas. Isso possibilita uma melhor compreensdo da estrutura das
ciéncias, suas especificidades e seu lugar na organizacdo intelectual e social.
(Acevedo, 2005; Praia & Gil-Pérez & Vilches, 2007). Em especial, como faz parte da
pesquisa discutir, a abordagem contextual das ciéncias pode colaborar para a
formacao cientifica em termos de virtudes intelectuais, o que é imprescindivel. Afinal,

como salienta Baehr (2017), uma boa educacao precisa colaborar para que os(as)
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estudantes saibam questionar, considerar pontos de vista alternativos, reparar em
detalhes relevantes, ter atitude intelectual, persistir diante de desafios intelectuais,
etc., que sdo resultados que, respectivamente, virtudes intelectuais como a
curiosidade, a mente aberta, a atencdo, a coragem e a tenacidade intelectuais,
podem colaborar e que contribuem para a formacéo de cidaddos criticos e melhor

preparados para tomar decisdes na esfera social, tecnolégica e cientifica.

2.2. Abordagem contextual: desenvolvendo virtudes intelectuais

A filosofia da educacdo, area que abrange a epistemologia da educacdo, é, em
termos introdutérios, o ramo da filosofia, como préprio nome sugere e em
conformidade com diversos autores, que, a partir de uma perspectiva filosoéfica, se
preocupa com a educacdo, sua natureza, seus modos de funcionamento, seus
objetivos, também como com os problemas filoséficos decorrentes da teoria e
pratica educacional. Por isso, dado a abrangéncia do seu escopo, esse ramo
engloba temas, questdes e problemas de diversas subéareas da filosofia, sendo
passivel, portanto, de colaboracao por parte de cada uma delas. (Harvey & Phillips &
Callan, 2018)

Nesse escopo, essas questdes surgiram também na epistemologia, enquanto area
especifica do projeto e uma das areas centrais na historia da filosofia desde a
modernidade, que, como afirmam Carter & Littlejohn (2019) e Williamson (2000), se
preocupa com 0s aspectos cognitivos da inteligéncia e os varios meios e aspectos
envolvidos na tentativa de adequacdo da mente ao mundo. Esse surgimento se deu
especialmente nas Ultimas décadas, a partir de um cenario epistemoldgico em
mudanca, no qual o foco e o conteddo da investigacdo epistemoldgica se
diversificaram. Sendo assim, com esse surgimento, como também reforca Watson
(2016), a epistemologia passou a empregar ferramentas conceituais e arcaboucos
do campo a fim de contribuir para debates centrais da filosofia da educacéo,

fundando, desse modo, a epistemologia da educacéao.

Em especial, para este projeto, ha a epistemologia da educacdo centrada em
virtudes enquanto um dos muitos desenvolvimentos da epistemologia recente que
transformou abordagens tradicionais e pode contribuir com a filosofia e a

epistemologia da educacgéo. Isto porque a epistemologia, tradicionalmente, se
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ocupava conceitualmente com a definicdo e a possibilidade do conhecimento. No
entanto, com a emergéncia do interesse pelos processos epistémicos e,
posteriormente, a partir de autores como Sosa (2013) e Zagzebski (1996), pelas
performances intelectuais dos agentes, o debate epistemoldgico passou a investigar
e discutir também os tracos, caracteristicas ou qualidades requeridas para 0s
individuos serem epistemicamente responsaveis ou confidveis. Dessa maneira,
retomou-se uma tradicdo ética que remonta a Aristételes e passou-se a entender
que as virtudes intelectuais expressam um tipo de “exceléncia cognitiva’, em
paralelo com a exceléncia ética, necessaria para a performance intelectualmente

responsavel ou confiavel.

Nesse contexto, a epistemologia das virtudes designa um conjunto de abordagens
epistemologicas que possuem ao menos trés caracteristicas gerais. Em primeiro
lugar, elas colocam o estudo do carater do agente ou sujeito do conhecimento como
prioritario no entendimento filoséfico do conhecimento. Em segundo lugar, a
epistemologia da virtude entende que o conceito de virtude intelectual tem uma
funcdo central na analise epistemoldgica, comparavel ao papel desempenhado pelo
conceito de virtude moral na ética. Em terceiro lugar, os epistemdlogos da virtude
utilizam o conceito de virtude para explicar ou tratar de problemas classicos e
contemporaneos da teoria do conhecimento, tais como analise do conceito de
conhecimento, a questao do valor do conhecimento, o problema do ceticismo, entre

outros.

Nessa perspectiva, existe uma divisdo entre duas maneiras de entender o conceito
de virtude intelectual: virtude como faculdade confidvel, e virtude como traco de
carater. Na primeira acepcao, virtudes intelectuais sdo certas capacidades cognitivas
que, quando bem executadas e motivadas, confiavelmente conduzem o agente a
obtencdo de crencas verdadeiras. Incluem-se neste rol faculdades tais como
memoria, percepcao e raciocinio. Na segunda acepcéo, virtudes intelectuais séo
certos tracos estaveis de carater do agente, relacionados primariamente as
atividades da inteligéncia, tais como honestidade intelectual, abertura a critica,

curiosidade e assim por diante.

Dessa maneira, a possibilidade de uma colaboracdo entre, por um lado, a

epistemologia da educacéo centrada em virtudes e, por outro, 0 ensino de ciéncias,
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€ evidenciada se uma das finalidades epistémicas precipuas da educacao pode ou

deve ser justamente o desenvolvimento de virtudes intelectuais.

Com essa perspectiva, ao trazer para a sala discussdes sobre, por exemplo, a
evolugdo das teorias sobre o sistema solar, através de metodologias que atraiam a
atencao dos alunos, como simula¢cées computacionais ou a criacdo de maquetes, 0s
estudantes podem perceber como 0os modelos mudaram com o tempo, 0 que pode
estimular o pensamento critico e a humildade intelectual sobre como o
conhecimento €& construido e alterado. Ao trazer relatos de cientistas que
enfrentaram desafios e adversidades, é possivel inspirar os alunos e mostrar que a
perseveranca e a curiosidade sdo partes importantes do processo e da formagao
cientifica. Por exemplo, ao contar a historia de como Marie Curie superou barreiras
para se tornar uma pioneira na radioatividade pode motivar os alunos a enfrentar
suas proprias dificuldades, a valorizar o esfor¢co no aprendizado e o desejo de saber.
Isso pode ser feito usando recursos didaticos como um “cinema” em sala de aula,
com o filme Radioactive (2019) que retrata a histéria de vida e profissédo da cientista,
para que os(as) estudantes consigam se envolver com a historia e assim tratar dos

conteudos cientificos de forma mais proveitosa.

N&o é diferente com a insercéo das discussdes da filosofia da ciéncia, pois, através
dessa insercdo, o desenvolvimento de virtudes intelectuais, como a mente aberta e
autonomia intelectual, é potencializado, dado o incentivo a reflexdo sobre a natureza
da ciéncia, seus modos de funcionamento, suas finalidades, e as questdes e
problemas envolvidos nesses aspectos. Assim, pode-se, por exemplo: trazer para a
sala de aula, em forma de rodas de conversa ou debates, discussfes sobre o que
faz uma hipdtese ou uma teoria ser cientifica e como diferentes abordagens alteram
a forma como as hipbéteses ou teorias sdo construidas e testadas; cultivar o
aprendizado de que o método cientifico ndo € infalivel e que a pratica da ciéncia
envolve escolhas e limitacdes, explorando como as decisdes sobre quais
experimentos realizar, como interpreta-los e quais suposi¢cdes adotar podem ser
vistas sob uma Gética filosofica; discutir a importancia dos principios de incerteza e
como a medi¢cdo em Fisica ndo é uma operacao simples ou direta, mas esta cheia
de pressupostos filoséficos; assim como explorar o conceito de que a ciéncia €

provisoria e sujeita a revisoes.
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3. METODOLOGIA

O método de pesquisa consiste na leitura, escrita e discussdo de textos e ideias
segundo técnicas de exegese e de argumentacao que caracterizam a area. Assim, a
execucgao das atividades concernidas pelo plano de trabalho privilegia o cortejo com
as fontes primarias da pesquisa, sem se furtar a apreciacdo de fontes secundarias
gue se inscrevem na area da presente pesquisa e do debate em Grupo de Estudo e

Pesquisa.
Nesse sentido, o trabalho de pesquisa consiste em duas etapas.

Em uma primeira etapa, a da leitura, os textos indispensaveis a pesquisa sdo

cuidadosamente fichados.

Em uma segunda etapa, a da escrita, uma vez vencida a etapa da leitura, ha a
elaboracdo um texto dissertativo a ser gradativamente apresentado nas reunides de
nosso Grupo de Estudo e Pesquisa, de modo a permitir a apreciacao dos resultados

parciais da pesquisa por meio do debate das questdes que ela envolve.

Assim, a participagdo nas reunides quinzenais do Grupo constitui um importante
componente do método, pois permitira ao discente pesquisador, além de familiarizar-
se com expedientes que sdo caracteristicos da pesquisa na area, apresentar
sistematicamente os resultados de sua pesquisa, perfazendo assim as condi¢des
para alcancar os resultados especificos do trabalho académico.

4. RESULTADOS

Um dos grandes diferenciais do Projeto Integrador é o carater interdisciplinar. Ele
exige que os alunos integrem conhecimentos de varias areas do saber, permitindo
gue desenvolvam habilidades de conexao entre diferentes disciplinas. A disciplina é
de grande importancia para o desenvolvimento académico e profissional dos alunos,
pois permite que eles integrem conhecimentos, desenvolvam habilidades praticas e
se preparem para os desafios da profissdo para a qual estdo se capacitando. Este
projeto em especial permitiu que uma pesquisa se iniciasse, abrindo portas para

ideias a fim de que contribuam com a comunidade académica.
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Com essa pesquisa, aprendemos que vivemos em um mundo cada vez mais
complexo e interconectado, no qual a transmissdo de conteudos disciplinares e de
habilidades basicas como ler, escrever e contar, como mostra Baehr (2023), ndo é
suficiente para compreender situacdes problematicas e informacdes relevantes, para
enfrentar desafios contemporaneos e tomar decisfes racionais. Nesse sentido,
embora haja um consenso de que esses elementos sdo fundamentais, eles nao
esgotam os fins da educacdo, que precisa habilitar os estudantes, entre outras
coisas, a ter uma formacao cientifica suficientemente boa e a pensar bem. Além
disso, pode-se compreender que essa demanda por bons modos de pensar é
excepcional na realidade da educacdo publica brasileira, porque nela ndo tem
havido uma superacao das dificuldades béasicas ao longo dos anos, por exemplo
relativamente a formacgao de professores e aprendizagem dos estudantes. Ademais,
com a pandemia a situacdo se agravou, demandando, ndo a volta a um estado de
normalidade, insatisfatério do ponto de vista das demandas da escola, que foram
intensificadas pelas politicas que persistem num projeto nacional elitista e altamente
excludente, mas movimentos de resisténcia para invencgao de alternativas ao modelo
de sociedade e de escola que até entdo temos produzido. Modelo este que resulta
do desmonte organizado e intencional da educacdo publica, mas nédo so6, pois
ultrapassa as fronteiras das instituicdes educacionais, e € parte de um projeto
privatista, de controle das vidas, e expressa conflitos de natureza ideoldgica e
politica acerca da crise e dos caminhos que tomaremos como civilizagcdo. Assim,
constata-se que a sociedade brasileira sofre de diversos problemas que demandam

uma educacado que envolva o exercicio do pensar melhor, para viver melhor.

Todavia, no Brasil, a educacdo publica escolar ainda permanece, em grande
medida, reduzida a transmissdo, memorizacao e reproducdo de conteudos, ao que
Freire & Faundez (2017) chamaram de pedagogia da resposta, 0 que ndo estimula o
desenvolvimento intelectual, pelo contrario. Um modelo que n&o concretiza,
portanto, que as finalidades legais da educacao, segundo a Constituicdo Federal de
88, ndo sédo nenhum dos conteudos ou técnicas de qualquer area, mas sim o pleno
desenvolvimento humano, o preparo para o exercicio da cidadania e a qualificagdo

para o trabalho, incluindo a dimenséo intelectual em cada uma dessas finalidades.
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Essa realidade ndo é diferente no que tange a formacao e a prética cientificas em
sala de aula. Afinal, o ensino das ciéncias tem, frequentemente, sido reduzido a
meros conteldos desacompanhados de uma reflexado acerca da propria natureza da
ciéncia e sua histéria, também como de uma formacgéo cientifica apropriada no que
se refere ao desenvolvimento de virtudes intelectuais enquanto bons modos de
pensar, o que é incompativel com as finalidades constitucionais da educacéo e gera
barreiras para o trato com desafios, como 0 negacionismo cientifico e a

desinformacéo.

Trata-se, portanto, de um modelo educacional que, fundamentalmente, ao se
deparar com o desafio de alcancar as finalidades constitucionais da educacao e
promover o florescimento humano, se descobre, ele préprio, um limitador desse
cultivo, demando aperfeicoamento nas perspectivas e praticas acerca da educacao,
do ensino, das metodologias e da aprendizagem. Uma demanda de
aperfeicoamento que pode encontrar na abordagem contextual um colaborador para

a reducéo de problemas e promocéo de uma educacao melhor.

Tendo essa demanda em vista, a andlise proposta neste trabalho sobre a
abordagem contextual no ensino de ciéncias, com foco no desenvolvimento de
virtudes intelectuais, propde-se como compreensao e ferramenta para a melhoria do
ensino e da aprendizagem na educacao basica, particularmente no campo da Fisica.
Dessa forma, considera-se que a partir da integracdo entre historia e filosofia das
ciéncias e o curriculo de ciéncias, € possivel colaborar na superacdo da abordagem
mecanicista e fragmentada que ainda predomina nas escolas, proporcionando aos
estudantes uma compreensao mais profunda e critica da natureza do conhecimento
cientifico. Além disso, o cultivo de virtudes intelectuais, como a curiosidade, a mente
aberta, a perseveranca e a humildade intelectual, aparece como um caminho
fundamental para o desenvolvimento de um aprendizado mais significativo para a
vida. Nesse sentido, a epistemologia das virtudes, ao destacar a importancia das
gualidades do sujeito do conhecimento, oferece uma base sdlida para a construcao
de praticas pedagobgicas que nao apenas transmitam conteldo, mas também
promovam a formacdo ética e cognitiva dos estudantes. Com isso, O

desenvolvimento dessas virtudes contribui preparando-os ndo apenas para realizar
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praticas cientificas, mas para atuar de forma critica e responsavel em diversos

contextos sociais e profissionais.

Por fim, destacamos que, além de rever e aprofundar os resultados parciais de
pesquisa, o trabalho pretende articular perspectivas, desafios e estratégias
educacionais, valendo-se da abordagem contextualizada da ciéncia fisica, utilizando
a aplicacdo da historia e filosofia da ciéncia, também como abordagens inclusivas
que introduzem episodios histéricos especificos no ensino de fisica, tendo como fim,
sobretudo, ndo a apenas a reproducédo de informacdes, mas a formacao cientifica

em termos de virtudes intelectuais.
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